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RESUMO: A mudanga climatica (MC) é um desafio mundial de grandes
proporg¢des, que compromete vidas, economias e a integridade do ambiente
de todas as nagdes. Mesmo assim, em nossa sociedade, ha um alto grau de
incompreensao da populagdo sobre as MC e sobre as suas implicagdes, pre-
sentes e futuras. O enfrentamento da crise climatica passa pela criagdo de
novos habitos e pela insercdo do tema no cotidiano e na formagao das novas
geragdes. Isso justifica a necessidade de incorporar a educagdo ambiental cli-
matica ao curriculo formal da Educacao Basica e de investimentos financeiros
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no processo de elaboracdo de materiais didaticos sobre o tema, bem como na
formagao de professores, de forma continuada, para propiciar o desenvolvi-
mento educacional do Pais. Nesse sentido, este artigo tem por objetivo refletir
sobre a inser¢ao da tematica mudanca climatica (MC) nos curriculos escolares
e sobre o papel da educagdo formal no enfrentamento a crise climatica. Trata-
se de um estudo teorico, de natureza qualitativa.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Formagdo de professores. Educagio
Climatica.

ABSTRACT: Climate change (CM) is a global challenge of great propor-
tions, which threatens lives, economies and the integrity of the environment
of all nations. Even so, there is a high degree of misunderstanding among the
population about CM and its present and future implications in our society.
Confronting climate crisis involves creating new habits and inserting the topic
into everyday life and education of new generations. This justifies the need to
incorporate climate environmental education into the formal Basic Education
curriculum and financial investments in the process of preparing teaching
materials on the subject and in the ongoing of teacher training, to promote the
educational development of the country. The aim of this article is to reflect on
the inclusion of the theme climate change (CM) in school curricula and on
the role of formal education in tackling the climate crisis. This is a theoretical
study of a qualitative nature.

Keyworks: Environmental education. Teacher training. Climate Education.

problematicas: as crises econdmicas; as
profundas desigualdades sociais; supercon-
sumo para uns e precariedade para a maioria;
injustica social, ambiental e climatica.

De acordo com o sexto relatorio do

A mudanga do clima mostra-se como um
dos desafios mais significativos e complexos
da atualidade, tendo em vista as grandes
ameagas aos sistemas naturais ¢ humanos. Ela
atua como um multiplicador de ameagas, au-
menta a intensidade e a frequéncia de eventos
extremos, exacerbando as vulnerabilidades
existentes e alterando a distribui¢do e o for-
necimento de recursos (Milanez; Fonseca,
2011). Trata-se de um desafio mundial de
grandes proporcdes, que compromete vidas,
economias e a integridade do ambiente de
todas as nagdes (Unesco, 2020). Os seus
impactos se entrecruzam e agravam outras

Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas (IPCC), os efeitos das MC serdo
sentidos por todas as sociedades, em maior
ou menor grau, sendo minimizados em
virtude das a¢des de mitigacdo e adaptacao
adotadas pelos governantes (IPCC, 2021).
Mais da metade da populagdo mundial vé
a MC como uma emergéncia (Flynn et al.,
2021). Em décadas passadas, o assunto era
exclusivo de especialistas e de tomadores de
decisoes governamentais. Porém, nos tltimos
anos, tem se tornado um tema de discussao
em diferentes areas da sociedade, assim como
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tem recebido atencdo da midia, da politica e
das escolas (Cimer et al., 2011; Nobre; Reid;
Veiga, 2012; Clayton et al., 2015; Barros;
Pinheiro, 2017; Oliveira; De Souza, 2020;
Thackeray et al., 2020).

Pesquisas apontam que existe um alto
grau de incompreensdo da populagdo sobre
as alteracdes climaticas e demonstram que
poucas pessoas percebem as implicagdes
presentes e futuras desse fendmeno em suas
vidas. Na educagao, a discussao sobre o tema
¢ considerada recente, no contexto brasileiro
(Zezzo; Coltri, 2022; Tibola Da Rocha et al.,
2020). Em fungao disso, Tibola da Rocha et
al. (2020) ressaltam a necessidade de incor-
porar a educagdo em MC ao curriculo formal
da Educagdo Basica, além de investimentos
no processo de elaborac@o de materiais dida-
ticos sobre o tema e a formagdo de profes-
sores, de forma continuada, para propiciar o
desenvolvimento educacional do Pais.

O enfrentamento da crise climatica passa
pela criagdo de novos habitos e pela insercao
do tema no cotidiano e na formagao das novas
geracdes; portanto, a educagdo desempenha
papel fundamental nessa tarefa, fomentando a
divulgacdo e o debate sobre dados cientificos
e informagoes veridicas. A Unesco (2020)
reconhece que a educacdo ¢ importante para
alertar as pessoas sobre a gravidade e a ur-
géncia da situagdo climatica, auxiliando-as
na ampliagdo dos seus conhecimentos sobre
a tematica. Ela também deve contribuir na
capacitagdo da populacdo para agir proativa-
mente, promovendo alteragdes (individuais e
coletivas) em suas atitudes e comportamen-
tos, visando a mitigacao dos impactos, além
de instrui-las sobre como se adaptar a nova
realidade. O Fundo das Nagdes Unidas para
a Infancia (Unicef, 2023) também destaca a
necessidade urgente de envolver criangas,
adolescentes e jovens nas discussoes e deci-
soes sobre o clima.

Esse artigo tem por objetivo refletir sobre
a inser¢ao da MC nos curriculos escolares e

sobre o papel da educagao formal no enfren-
tamento a crise climatica.

Da origem das preocupacoes
com a mudanca climatica aos
dias atuais

Ha registros de que a preocupacao do ser
humano com o problema da MC ja tem mais
de cinco séculos. Porém, as negociagdes e
os acordos internacionais para combater a
MC se iniciaram ha 40 anos. A descoberta
do “buraco da camada de 0z6nio”, em 1987,
e a publicagdo do relatorio da Comissdo
Brundtland, Nosso Futuro Comum - Comis-
sd0 Mundial Sobre Ambiente e Desenvol-
vimento -, foram determinantes para que o
tema comegasse a receber maior interesse da
comunidade global (Bodansky, 2001).

Em 1988, por iniciativa da Organizagdo
Meteorologica Mundial (OMM) e do Progra-
ma das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA), foi estabelecido o Painel Inter-
governamental sobre Mudancgas Climaticas
(IPCC), encarregado de preparar avaliagdes
sobre aspectos da MC e seus impactos, com
base em informagdes cientificas disponiveis,
e estabelecer as bases de medidas necessarias
para conter essa mudanca. E, na década de
1990, com a emissdo do primeiro relatorio
do IPCC, a sociedade global ¢ alertada sobre
as MC e seus impactos socioambientais (De
Faria et al., 2021).

Porém, foi a Convenc¢do-Quadro das
Nag¢des Unidas sobre Mudanca do Clima
(UNFCCC), aprovada durante a Conferéncia
das Nagoes Unidas para o Meio Ambiente € o
Desenvolvimento, realizada no Rio de Janei-
ro, em 1992, que reconheceu a necessidade
de um esforco global para o enfrentamento as
questdes climaticas; intensifica-se a preocu-
pagdo com o tema e ocorre a sua inclusio nas
agendas politicas internacionais. No ambito
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da UNFCCC, a Conferéncia das Partes (COP)
¢ 0 orgdo supremo, que reune, anualmente,
os paises Parte em conferéncias mundiais,
com o objetivo de manter, regularmente,
sob exame e tomar as decisdes necessarias,
a fim depromover a efetiva implementagao
da Convengao e de instrumentos juridicos. A
Convengao reconhece o papel da educagdo
no que tange o enfrentamento a MC.

Em 1997, durante a COP21 da UNFCCC,
foi aprovado um dos mais importantes atos
internacionais multilaterais sobre o Clima—o
Protocolo de Kyoto -, primeiro tratado inter-
nacional a estabelecer metas, juridicamente
vinculativas, para reduzir as emissdes de
gases de efeito estufa (GEE). O Protocolo
foi ratificado pelo Brasil, em 2002 e, em
2009, foi instituida a Politica Nacional sobre
Mudanga do Clima (PNMC), oficializando
o compromisso voluntario do Brasil junto
a UNFCCC de reducao da emissao de GEE
entre 36,1% e 38,9% das emissdes projetadas
até 2020. Com a PNMC ficaram definidas as
estratégias e politicas relacionadas ao moni-
toramento e a implementacgao de estratégias
de mitigacdo e adaptagcdo a MC por meio do
Ministério do Meio Ambiente (Brasil, 2009).

O Protocolo de Kyoto foi substituido pelo
Acordo de Paris, tratado internacional, juri-
dicamente vinculativo, em 2015, na COP21.
Entrou em vigor em 2016 e estabelece metas
de longo prazo para orientar as nagdes: redu-
zir, substancialmente, as emissoes globais de
GEE para limitar o aumento da temperatura
global, neste século, a 2° Celsius, a0 mesmo
tempo em que busca limitar o aumento, ainda
mais, a 1,5 grau; revisar 0s compromissos
dos paises a cada cinco anos; fornecer fi-
nanciamento aos paises em desenvolvimento
para mitigar a MC; fortalecer a resiliéncia e
melhorar as habilidades de adaptagcdo aos
impactos climaticos. O Acordo de Paris fun-
ciona em um ciclo de cinco anos, por meio de
acoes climaticas cada vez mais ambiciosas,
realizadas pelos paises. Ou seja, a cada cinco

anos, cada pais deve apresentar um plano
nacional de acgdo climatica atualizado, co-
nhecido como Contribui¢des Nacionalmente
Determinadas (NDCs), sendo que cada NDC
sucessivo deve refletir um grau de ambicdo
cada vez maior em comparagao com a versao
anterior.

Além disso, a Agenda 2030, com seus 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), propde, como ODS 13, a “agdo con-
tra a mudancga global do clima”, pontuando
acOes urgentes para atuar contra as alteragoes
climaticas e seus efeitos adversos. Entre
suas metas, estdo: “Melhorar a educacao,
aumentar a conscientizacdo e a capacidade
humana e institucional sobre mitigagdo da
mudanga do clima, adaptacdo, reducao de
impacto e alerta precoce a mudanga do clima”
e “Promover mecanismos para a criagao de
capacidades para o planejamento relacionado
amudanca do clima e a gestdo eficaz, nos pai-
ses menos desenvolvidos, inclusive com foco
em mulheres, jovens, comunidades locais e
marginalizadas” (ONU, 2015).

Na Cop26, em 2021, realizada em Glas-
gow/Inglaterra, a fun¢do decisiva da educa-
¢do climatica, no ambito da educacdo am-
biental, ja era, internacionalmente, reconhe-
cida. AUNFCCC atribui responsabilidade as
Partes da Convencao para realizar campanhas
educativas e de conscientizagao publica sobre
MC e para garantir a participagao publica em
programas e acesso a informagdes. Em 2010,
foi lancado o “Programa de Educacgdo sobre
Mudangas Climaticas para o Desenvolvimento
Sustentavel”, buscando ajudar as pessoas a
entender o impacto do aquecimento global,
hoje, e aumentar a alfabetizacdo climatica
entre os jovens (Unesco, 2010). Porém, no
Brasil, era uma tematica, ainda, incipiente,
conforme afirmado por especialistas e por
diversos relatorios. E um grupo de jovens
brasileiros levou a COP26 um manifesto,
cobrando a educacdo climatica como parte
do programa de Educacao Béasica do Brasil.
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Trata-se do Manifesto Jovens pela Educacao
Climatica - Por uma Educagao Climatica no
Ensino Basico Brasileiro.

A Educacao Climatica nas
politicas publicas brasileiras

E desafio global a mitigagdo dos efeitos
da MC ¢ a adaptacdo a elas. Para isso, ¢
fundamental a insercdo do tema no debate
diario da sociedade. A educagdo € a princi-
pal fonte para ampliar a consciéncia publica
sobre a MC (Lee et al., 2015); e o processo
de comunicagao cientifica das comunidades
contribui para ampliar a consciéncia social
e promover a participagdo nos processos de
adaptacdo e mitigagdo dos impactos da MC
(Liotti; Campos, 2021).

A Politica Nacional de Educagdo Am-
biental (PNEA), instituida em 1999, inicial-
mente, nao fez referéncia a educacio para
a questdo climatica. Ela define a Educacdo
Ambiental como processo no qual “[...] in-
dividuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes
e competéncias voltadas para a conservacao
do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade”. De acordo com o art.
2°, “a educagdo ambiental é um componente
essencial e permanente da educagao nacional,
devendo estar presente, de forma articulada,
em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e ndo formal”.
Ela“[...] sera desenvolvida como uma pratica
educativa integrada, continua e permanente
em todos os niveis e modalidades do ensino
formal” (Brasil, 1999).

APNMC traz para a legislacao brasileira o
compromisso de “promoc¢ao da disseminacao
de informagdes, a educacao, a capacitagdo e
a conscientizagdo publica sobre mudanga do
clima” (Brasil, 2009). Porém, as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacgéo

Ambiental (DCNEA), aprovadas por meio da
Resolugao do MEC/CNE n°2, de 15 de junho
de 2012, tém como objetivo sistematizar o
que esta descrito na PNEA, refletir sobre a te-
matica e inclui-la nos projetos institucionais e
pedagogicos dos estabelecimentos de ensino,
orientar os cursos formativos de professores
da Educacdo Basica e orientar os sistemas
educativos (Brasil, 2012); entretanto, nao
da a devida atencdo as questdes climaticas.

No ano de 2017, a educagdo do Brasil
foi normatizada pela Base Nacional Co-
mum Curricular (BNCC), que trouxe novos
desafios a area, principalmente no que se
refere ao tema transversal e interdisciplinar
da MC, que precisa ser trabalhado de forma
plural e fluida, com o objetivo de promover
o protagonismo dos estudantes e abranger
suas complexidades e incertezas (De Faria
et al., 2021). Mas, infelizmente, a Base, que
define as aprendizagens essenciais para toda a
Educag¢ao Basica, pouco trata sobre o assunto.
O tema MC ¢ citado, apenas, trés vezes na
BNCC, de forma genérica e nada propositi-
vo, considerando que nao estao previstas, de
forma explicita, competéncias e habilidades
a respeito do assunto.

E importante ressaltar que, em 2022, por
meio da Lein® 14.393, de 4 de julho de 2022,
foi acrescido o Art. 13-A a PNEA (Brasil,
1999), determinando campanha anual, em
um dos incisos do § 2°, por meio da qual
seja promovido “debate sobre as mudangas
climaticas e seus impactos nas cidades e no
meio rural, com a participacdo dos Poderes
Legislativos estaduais, distrital e municipais”
(Brasil, 2022).

Ao considerar a importancia de Educacdo
Ambiental voltada a questdo climatica, tendo
presente que as DCNEA apenas tangenciam a
educacao climatica, ndo havendo uma regula-
mentagao para formalizar a educagdo em MC,
entende-se que € necessaria uma atualizagao
das DCNEA, ou a formulagdo de uma politica
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publica para a educagdo climatica. A MC ¢
um tema urgente/emergencial, que escolas e
professores, olhando para a sua comunidade,
devem trabalhar, para informar e motivar as
pessoas a se tornarem cidadaos ativos no seu
enfrentamento.

Educacao Climatica nas escolas

As vastas consequéncias globais da MC
exigem que a educagdo inclua um forte com-
ponente de educagdo climatica, pois ndo ha
solugdo sem educagdo. Segundo a Unesco
(2021), a educagado climatica ¢ fundamental
para ajudar a mitigar a MC, sendo que ela
“[...] encoraja a modificar atitudes e compor-
tamentos e ajuda na adaptagdo as tendéncias
vinculadas a mudangas climaticas”. Também,
a relevancia da alfabetizagdo sobre clima e
MC ¢é pontuada por formuladores de politicas
educacionais, em dmbito nacional e interna-
cional (Otto et al. 2019).

Porém, mesmo com o reconhecimento
da importancia de trabalhar essa tematica no
contexto escolar, os sistemas de educa¢@o nao
lidam, atualmente, com a gravidade da crise
climatica. Um estudo das Nag¢des Unidas,
baseado em cem paises diferentes, mostrou
que pouco mais da metade dos curriculos
escolares, em nivel mundial, menciona a MC
e, mesmo quando o fazem, é de modo super-
ficial (Unesco, 2021). Outros estudos também
constatam que a compreensao do publico em
geral sobre o tema ¢é rasa e, muitas vezes,
distorcida, o que acarreta diversos problemas
voltados ao enfrentamento da mudan¢a do
clima (Busch et al., 2019; Da Rosa, 2021).

Os conhecimentos e habilidades para sa-
ber como responder a MC, por intermédio do
pensamento critico e do desenvolvimento de
abordagens sistémicas, permitem a identifica-
¢do de inter-relagoes de questdes-problema,
sendo parte fundamental da alfabetizagao
climatica (Burandt; Barth, 2010). As escolas

tém um papel central a desempenhar, ajudan-
do os estudantes na compreensao das causas
da MC, para que possam tomar decisdes
informadas e medidas apropriadas. Soma-se
a isso a aquisi¢@o de habilidades e valores,
necessarios para participar na transi¢ao rumo
a economias e estilos de vida mais verdes e
sustentaveis, promovendo sociedades resi-
lientes ao clima (Unesco, 2021). Ou seja,
cabe a educacdo climatica contribuir para a
compreensdo sobre o sistema climatico da
Terra, avaliar informagdes cientificamente
crediveis sobre o clima, comunicar sobre
o clima e a MC, de forma significativa, e
contribuiu para que as pessoas sejam capazes
de tomar decisdes informadas e responsa-
veis sobre agdes que podem afetar o clima.
Inclusive, o Banco Mundial reconhece que
a integracdo da educacgdo climatica mudara
mentalidades e comportamentos sobre o
clima - ndo apenas para os estudantes, mas
também para seus pais, comunidades e gover-
nos. Ou seja, a educagao climatica ajudara a
fomentar melhor preparacio e resiliéncia aos
eventos climaticos entre toda a populagdo
(The World Bank, 2022).

Considera-se importante que a educagio
climatica ndo sobrecarregue as criangas e
jovens com fatos climaticos assustadores,
que fazem com que fiquem com uma certa
(des) esperanga em relacao a vida em nosso
Planeta. Na escola, os jovens devem aprender
sobre o impacto do aquecimento global e sobre
como se adaptar a MC - conhecer os fatos ajuda
aeliminar o medo de uma questao que, frequen-
temente, € colorida por desgraca e melancolia
na arena publica. A educac@o deve capacitar
todas as pessoas, mas, especialmente, motivar
0s jovens a agir junto com suas comunidades.
Nessa tarefa, ¢ importante utilizar as aborda-
gens de aprendizagem participativa, além de
levar o aprendizado para fora da sala de aula
e para dentro da comunidade.

Validam-se as sugestdes de Liotti e
Campos (2021, p. 33-34), de possibilidades
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de acdes a serem desenvolvida no espago
escolar:

1. A incorporagdo do debate de temas
complexos e controversos no processo
educativo, como um meio de revelar que
a Ciéncia ndo ¢é neutra, mas sim um cami-
nho de reorganizacao, de experiéncia e de
producao de conhecimento que requer a
unido de diferentes 4reas do conhecimento
para a sua compreensao.

2. O entendimento de que nenhuma caracte-
ristica do Planeta pode ser estudada como
resultado de causalidade Unica (relagdo
causa-efeito), mas sim como integracao
de todos os processos terrestres que
constituem a base para o entendimento
de sua dindmica e, por conseguinte, para
a realizacao de previsdes a seu respeito.

3. A promocdo da formagao dos professores
para instrumentaliza-los com conheci-
mentos cientificos suficientes sobre as
mudangas climaticas, de forma que eles
possam orientar, mais satisfatoriamente a
aprendizagem dos estudantes, superando
aauséncia de cientificidade dos textos dos
livros didaticos.

4. O incentivo ao dialogo entre a sociedade
civil, os cientistas ¢ os governantes para
que juntos possam construir uma socieda-
de alternativa que suporte a demanda do
crescimento econdmico e populacional
do séc. XXI.

Sao muitos os caminhos que podem ser
percorridos para uma educacao ambiental
climatica. Defende-se uma educagao critica
e emancipatoria, na linha da corresponsabi-
lidade e da justica socioambiental.

Mudanca Climatica nos livros
didaticos

Apesar dos avangos tecnologicos e das
novas formas de aprender, o livro didatico

continua sendo o principal recurso utiliza-
do diretamente pelos estudantes, ou pelos
professores no planejamento de suas aulas.
Em muitas escolas brasileiras, eles sdo os
principais (e talvez os unicos) materiais pe-
dagogicos disponiveis. Seu uso ¢ defendido
pelas familias, professores, estudantes, jun-
tamente com os governos e editoras (Liotti;
Serantes-Pazos, 2020).

O livro didatico materializa o que uma
sociedade — ou parte dela — considera valioso
transmitir as geracdes mais novas. Organiza
os conteudos curriculares, articulando as
tensdes e negociacdes entre os campos da
ciéncia de referéncia e os objetivos do en-
sino escolar (Liotti; Serantes-Pazos, 2018).
Porém, este mediador curricular ndo é neutro
e, muitas vezes, € um instrumento de legiti-
macao de contetidos que ndo sao cientificos
(Serantes-Pazos; Liotti, 2020), incluindo
saberes sobre a MC.

Para Liotti e Serantes-Pazos (2018), o
livro didatico pode disseminar conhecimen-
tos e conceitos sobre MC, que auxiliardo o
professor na formagao de sujeitos, com novas
concepgoes de sociedade, mundo, homem e
natureza. Assim, prepara o aluno para en-
frentar uma crise socioambiental climatica
ja estabelecida. E acrescenta que refletir
sobre esse conteudo, nos livros didaticos, é
pensar no ensino de ciéncias, na atualidade,
e sua importancia na formacao desses jovens
que, geralmente, encontram na escolarizagao
basica a tinica oportunidade de acessar co-
nhecimentos cientificos.

Ansari e Landin (2022), ao analisar li-
vros introdutdrios de biologia para o Ensino
Superior, utilizadas na década de 1970 até
os dias atuais, nos Estados Unidos, contatou
que houve um crescente aumento do espago
dedicado ao tema MC, da década de 1970
aos anos 2000. Porém, a partir deste periodo,
houve uma queda, sendo que 3 a cada 1000
paginas discutem a MC, nos materiais atuais.
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O estudo revela que: apesar do agravamento
do cenario climatico, os livros tém dedicado
cada vez menos espago para o assunto; apesar
da comunidade cientifica ter produzido cada
vez mais estudos sobre as mudangas climati-
cas, as descobertas mais recentes ndo chegam
aos estudantes — em muitos casos, o contetido
dos livros esta mais de 10 anos ultrapassado
em relacdo a sua data de publicacdo. As
autoras apontam que o estudo se concentrou
nos livros americanos, porém, em fungao
da globalizacdo, as editoras oferecem seus
produtos para diversos paises e em dezenas
de idiomas, idénticos em contetdo.

Liotti e Serantes-Pazos (2018) analisa-
ram os livros didaticos de quimica, fisica,
biologia e geografia do Ensino Médio, pre-
sentes no Plano Nacional do Livro Didatico
(PNLD), do triénio 2015-2017, utilizados
pelas escolas publicas de Curitiba e cons-
tataram que os materiais apresentam uma
abordagem secundaria e reducionista sobre
o tema, simplificando, ou ignorando, os
avancos cientificos. Apresentam uma ten-
déncia conteudista-disciplinar, sem enfoque
interdisciplinar, ou contextualizado, sobre
a MC, conforme previsto pela politica de
Educac¢ao Ambiental. Também, ndo abordam,
por exemplo, a complexidade dos fatores
astronomicos, geofisicos e atmosféricos que
envolvem o fendmeno; nao propdoem a refle-
x40 sobre as consequéncias sociais da MC,
ou fazem propostas realistas de prevengao e
enfrentamento.

Rumenos, Silva e Cavalari (2017) ana-
lisaram os significados atribuidos ao tema
MC em 19 cole¢oes de livros didaticos de
Ciéncias do Ensino Fundamental II, indica-
dos pelo PNLD 2014. Constataram que as
colegdes apresentam consideragdes sobre o
tema, sendo que parte destas estdo baseadas
em informagdes atuais, retiradas de textos de
divulgacao cientifica. Porém, ressaltam que
os livros analisados ndo abordam esse tema
com base em controvérsias e/ou complexi-

dades. Toledo e Ferreira (2017), ao analisar
como o aquecimento global ¢ tratado nos
livros didaticos de Quimica, aprovados no
PNLEM 2008 ¢ PNLD 2012, verificaram
que o tom catastrofico esta presente tanto na
forma textual quanto imagética, colaborando
para que seja t€nue a linha entre a noticia
estereotipada proposital e aquela advinda
do desconhecimento. Acrescentam que a
abordagem apresentada estd na contramao
das politicas publicas de educagio, pois, ao
omitir o carater controverso, apresentando
uma visao unica, usurpa do estudante a
oportunidade de desenvolver sua criticida-
de, o que poderia ser favorecido por meio
dos principios basicos da filosofia cientifica,
fundamentando o significado de ciéncia ao
enfatizar a impossibilidade de chegar a uma
verdade absoluta.

Raimundi (2022), em seu trabalho de
conclusao de Curso de Pedagogia, analisou
cole¢des de livros didaticos de Ciéncias,
adotadas pelas escolas publicas no Norte do
RS, para o Ensino Fundamental I, e constatou
que livros didaticos adotados nao tratam, di-
retamente, sobre a MC, mas abordam temas
que influenciam o fendmeno: desmatamento,
queimadas e a polui¢ao atmosférica; fontes de
energia e poluicdo atmosférica, entre outros.
Os livros utilizam diferentes recursos para
auxiliar na elaborag¢do de conceitos, como:
fotografia; ilustragdo; grafico; tabela, quadro
e esquema, possibilitando um maior enten-
dimento do contetdo. Porém, ao tratar sobre
0s temas que permeiam a questao climatica,
os livros de Ciéncias, destinados as criangas,
abordam a tematica de forma deficitaria;
nao contemplam a interdisciplinaridade que
o tema requer ¢ ndo aproximam o tema da
realidade de vida dos estudantes.

Liotti e Serantes-Pazos (2018) recomen-
dam a importancia de os livros didaticos
serem elaborados por meio de uma aborda-
gem de conceitos cientificos consistentes e
articulados com o cotidiano dos estudantes.
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Um material contextualizado promove uma
percepcao mais acurada e atuacao critica do
estudante junto a sociedade ou sua comuni-
dade em relagdo a tematica da MC. Liotti e
Serantes-Pazos (2021) ajudam a refletir que
a abordagem sobre o tema nao ficara desa-
tualizada se os educadores souberem utilizar
a informacdo publicada nos livros, de uma
forma contextualizada e apoiada no saber
cientifico. E acrescentam que nao ¢é papel do
livro didatico apontar se o ser humano é, ou
ndo, responsavel pelo clima ou, ainda, dis-
cutir a veracidade das previsdes cientificas,
posicionando-se contra, ou a favor. Mas € seu
papel apresentar a complexidade da tematica
e contribuir para a construgao de uma visao
critica e reflexiva sobre o fendmeno clima-
tico. E importante ressaltar que esforgos
poderiam ser feitos para desenvolver outros
tipos de materiais didaticos e promover pro-
cessos de formagdo de professores, focados
na compreensdo e no enfrentamento da MC.

Importancia da formagao de
professores

Pesquisas realizadas em diferentes con-
textos denunciam a falta de conhecimento,
equivocos e dificuldades de diferentes
publicos, incluindo os professores, no que
concerne a compreensdao das questdes cli-
maticas (Monroe et al., 2019; Busch et al.;
2019, Tibola Da Rocha et al.,2020; Da Rosa,
2021). Uma das principais dificuldades ¢é a
(des) informacdo, ou seja, ha lacunas e erros
conceituais (informagdes desatualizadas, fake
news) no conhecimento dos docentes sobre
a ciéncia do clima, o que prejudica o desen-
volvimento do tema, nas escolas.

No cenario brasileiro, ha caréncia de
estudos sobre formagao de professores em
MC (Zezzo; Coltri, 2022). Em nivel global,
as pesquisas constatam que os professores
possuem dificuldades em trabalhar o assunto

e desenvolver abordagens metodologicas so-
bre a MC, de forma interdisciplinar, coerentes
com a complexidade do tema (Monroe et al.,
2019). E, para a inclusdo efetiva da tematica
nos curriculos escolares, € importante que os
processos de formacao inicial e continuada
de professores incluam o tema como objeto
de aprendizagem. Monroe et al. (2019) aju-
dam a pensar que os educadores carecem
de novas habilidades para que possam con-
templar a alfabetizacdo em MC, sendo estas
necessarias para que, na pratica, possam,
efetivamente, instruir os demais nessa tema-
tica. Segundo Selby e Kagawam (2014), os
professores precisam entender os complexos
determinantes da MC e como ensinar sobre
eles, bem como seus efeitos na cultura, na
seguranga, no bem-estar e nas perspectivas
de desenvolvimento. A MC ¢ um problema
de natureza global e as suas causas nao sao,
estritamente, biologicas, mas revelam dimen-
sOes politicas, econdmicas, institucionais,
sociais e culturais. Portanto, a compreensao
do fenomeno requer a interagdo entre disci-
plinas, superando a compartimentagao cien-
tifica, o que pressupde o desenvolvimento
de metodologias interativas, fortalecendo
conteudos e conhecimentos baseados em va-
lores e praticas sustentaveis, indispensaveis
para estimular o interesse, o engajamento e
aresponsabilizacdo. Uma abordagem critica
e emancipatoria podera contribuir para que
os docentes tenham mais conhecimentos e
seguranca para trabalhar a MC, de forma
interdisciplinar e transversal, sem cair num
ponto de vista catastrofista de imobilismo
ou, por outro lado, numa visdo simplista a
respeito de uma questdo tdo importante e
crucial a sociedade contemporanea.

Para promover essa mudanga, é preciso
redirecionar a formagao de professores, na
Educagdo Superior, para formar cidadaos
capazes de tomar decisdes responsaveis e
agir de forma sustentavel. E necessario ca-
pacitar os estudantes universitarios, futuros
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docentes e, também, os docentes, que ja
estdo em atuagdo, a participar, individual e
coletivamente, na superacao desse problema
socioambiental, de carater local e global, o
que, outrossim, tem um efeito multiplicador
para a sociedade em seu desenvolvimento
profissional posterior. A proposta assenta
numa metodologia holistica e participativa,
promovendo o desenvolvimento de compe-
téncias sustentaveis, participagdo, processa-
mento de informagdo, pensamento critico e
tomada de decisdo auténoma e informada.
Sintetizando, a formacao inicial e continuada
de professores tem o dever de contribuir para
que os docentes compreendam a complexi-
dade da crise climatica e os desafie a ter uma
atitude mais reflexiva e atuante, ou seja, mais
responsavel, cuidadosa e engajada para o seu
enfrentamento.

E importante, também, examinar, cuida-
dosamente, o papel do professor universitario
no processo da educagdo em MC, uma vez
que esse profissional precisa estar capacitado
para abordar um tema abstrato, complexo e
que exige saberes de diferentes areas.

A Unesco oferece, desde o ano de 2014,
um curso de formagdo continuada para pro-
fessores, denominado “Mudangas climaticas
na sala de aula”. O curso on-line acolhe pro-
fessores de diversas areas do conhecimento,
do Ensino Fundamental II e Ensino Médio,
buscando contribuir para a inclusao da tema-
tica no curriculo escolar.

Consideragoes finais

Por se tratar de um problema humanitario,
a MC ndo deve se fazer presente, apenas,
no ambiente escolar, mas, sim, no dia a dia

de todos, para que, dessa forma, a¢des de
enfrentamento sejam pensadas e colocadas
em pratica, com o intuito de minimizar os
danos causados ao Planeta Terra e aos seres
humanos. Nesse sentido, ¢ importante refletir
sobre como educar, motivar € mobilizar as
pessoas, em geral, para o enfrentamento da
crise climatica.

Nesse contexto, ampliar a conscientiza-
¢do da populagdo sobre a MC pode ajudar
no desenvolvimento de ag¢des, por meio de
uma comunidade proativa e mais resiliente,
tendo em vista o importante papel desenvol-
vido pelos cidadaos na tomada de decisdes.
E, por isso, € necessaria a colaboragao entre
os setores de educacdo e meio ambiente
para integrar, com €xito, a MC na educagao
formal, em todos os niveis de escolaridade
e, também, na educac¢do nao-formal. Os
meios de comunicagdo brasileiros podem
contribuir nesse processo, comprometendo-
se com a educagdo e com a divulgagao sobre
as mudancas climaticas, formando uma rede,
para atingir, diariamente, a populagdo, além
de educar, motivar e ativar a populagdo, em
geral, com informacdes uteis.

Também, ndo se pode ignorar que a crise
climatica afeta, negativamente, o acesso a
educacdo e a aprendizagem, principalmente
de estudantes mais pobres. Eventos climati-
cos extremos, mais frequentes e graves, com-
prometem a escolarizacdo, a aprendizagem e
o bem-estar. Os investimentos em educacao
podem desempenhar um papel importante na
construcao de resiliéncia climatica, no avan-
¢o da mitigagdo climatica e na adaptagdo. A
educacao sobre MC oportuniza aos jovens
maior conscientizagao sobre os riscos clima-
ticos e mais acesso a ferramentas e solugoes
para lidar com esses riscos e gerenciar os
eventos relacionados.
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