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RESUMO: O fornecimento e a utilizagdo de agua ionizada para ingestao
em animais de producdo, tem se tornado uma alternativa interessante para
expressar beneficios, de bem-estar, auxilio nos processos digestivos além de
auxiliar no equilibrio do sistema imune. O presente trabalho avaliou o efeito
do fornecimento de agua ionizada para bovinos leiteiros, sob o sistema de
criagdo Compost Barn, no municipio de Erechim/RS. Para o estudo, os animais
foram divididos em dois tratamentos, sendo eles: Tratamento 1 (T 1-Controle) e
Tratamento 2 (T2-Ions Balls). No T1 os animais tiveram acesso a agua sem o
filtro ionizante ({ons Balls); ja no T2 os animais receberam dgua ionizada pelo
filtro ionizante. Ambos os tratamentos foram compostos por 10 animais, fémeas
lactantes com diferentes ordens de parto e peso corporal, aproximadamente
de 550 Kg. As avalia¢des foram mensais, quando se analisou a produgdo de
leite, de mastite subclinica pelo teste Califérnia Mastite Test (CMT), analise
sérica onde avaliaram-se os niveis de cortisol e 0 hemograma completo. Ao

PERSPECTIVA, Erechim. v. 49 n. 184 (2025) - Edig&o 50 Anos, p. 203-213, DOI: https://doi.org/10.31512/persp.v.49.n.184.2025.497.p.203-213  2()3



204

Eliziane Dal Pizzol - Jorge Reppold Marinho - Guilherme Lopes Dornelles - Daniela dos Santos de Oliveira - Rodrigo de Oliveira Grando

realizar as analises fisico-quimicas do leite, observou-se que os parametros
avaliados de gordura, proteina, lactose, solidos totais, solidos ndo gordurosos
(SNG) e contagem de células somaticas (CCS), ndo apresentaram diferencas
estatisticas significativas entre os grupos experimentais T1 e T2. Quando
avaliou-se a produg¢ao entre os tratamentos, observou-se que houve diferenca
estatistica (P<0,05) a para T2. Na avaliacdo do CMT os animais do T1 apre-
sentaram uma incidéncia de mastite de 8,33% dos quartos mamarios analisados
e 0 T2 apresentou 2,08% dos quartos analisados, ndo apresentando diferenga
estatistica. Na andlise do perfil hematoldgico dos animais pertencentes aos
grupos T1 e T2, ndo foram observadas diferencas estatisticas significativas
nos parametros avaliados. Para os niveis de leucocitos ndo houve diferenca
estatistica entre os tratamentos, porém o T1 apresentou uma linha de tendéncia
crescente quando comparado ao T2. O método estatistico utilizado foi ANOVA
sob uma significancia de 95%. Os resultados demonstram que o fornecimento
de 4gua ionizada para bovinos de leite, apresentou maior producao de leite e
auxilio na estabilidade do sistema imune.

Palavras-chave: Agua ionizada, Bem-estar animal, Produgao

ABSTRACT: The provision and use of ionized water for livestock con-
sumption has become an attractive alternative due to its potential benefits
for well-being, aiding digestive processes, and supporting immune system
balance. This study evaluated the effects of providing ionized water to dairy
cattle under the Compost Barn system in the municipality of Erechim, Rio
Grande do Sul. The animals were divided into two treatments: Treatment 1
(T1-Control) and Treatment 2 (T2-Ion Balls). In T1, the animals had access to
water without the ionizing filter (Ion Balls), while in T2, the animals received
ionized water through the ionizing filter. Both treatments consisted of 10 lac-
tating female animals with different parities and an approximate body weight
of 550 kg. Evaluations were monthly, analizyng milk production, subclinical
mastitis via the California Mastitis Test (CMT), and complete blood count
and serum analysis for cortisol levels. The physicochemical analyses of the
milk showed that evaluated parameters - fat, protein, lactose, total solids,
non-fat-solids (NFS) and somatic cell count (SCC) — did not have statistically
significant differences between the T1 and T2 experimental groups. When
the production between treatments was evaluated, a statistical difference (P
< 0.05) was observed for T2. In the CMT evaluation, T1 animals presented
a mastitis incidence of 8.33% of the analyzed mammary quarters, while the
T2 presented 2.08%, presenting no statistical difference between the groups.
In the analysis of the hematological profile of animals in groups T1 and T2,
no statistically significant differences were observed in the evaluated para-
meters. While there was no statistical difference in leukocyte levels between
treatments, T1 showed an increasing trend line compared to T2. The statistical
method used was ANOVA with a 95% significance level. The results demons-
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trate that providing ionized water to dairy cattle led to higher milk production
and improved the stability of the immune system.

Keywords: Ionized water, Animal welfare, Production

Introducgao

O Brasil se consolidou como um dos
maiores produtores de leite do mundo, ocu-
pando a terceira posi¢do no ranking global.
Em 2024, a aquisi¢ao de leite cru totalizou
25,38 bilhoes de litros, representando um
crescimento de 3,1% em relagdo ao ano
anterior (IBGE, 2023). Segundo o Anuario
Leite (EMBRAPA, 2024), a disponibilidade
de leite inspecionado em 2023 cresceu 6,1%,
alcangando 1,54 bilhdo de litros, enquanto
0 consumo aparente per capita aumentou
5,7%, refletindo uma eleva¢do média de 7
litros por habitante.

O leite ¢ um alimento de composi¢ao
complexa, formado por uma emulsio de lipi-
dios, proteinas, carboidratos, sais minerais ¢
vitaminas, cuja qualidade ¢ influenciada por
multiplos fatores, como nutricdo, manejo,
condi¢des higi€nico-sanitarias, estresse tér-
mico, transporte e saude do rebanho (Pereira
et al., 2010). Avaliar esses componentes €
essencial para identificar falhas no manejo
e garantir a valorizagdo da matéria-prima
(Diirr, 2004).

Entre os fatores que interferem na pro-
ducgdo e na qualidade do leite, destaca-se a
disponibilidade e qualidade da 4gua. A dgua
representa entre 87% e 88% da composigado
do leite e, portanto, o consumo adequado ¢
indispensavel a manuten¢do da producao, a
homeostase térmica e a saide dos animais
(Noro, 2001). Estima-se que uma vaca em
lactagdo consome, em média, 8,5 litros de
agua por litro de leite produzido (Carvalho
etal.,2003).

A qualidade da 4gua esta relacionada,
entre outros fatores, a sua condutividade
elétrica, que indica a presenca de ions dissol-
vidos e pode afetar diretamente a absor¢ao de
nutrientes e a hidratagdo dos animais (Pinto,
2007). Tecnologias como a magnetizagao da
4gua e a incorporacio de fons Balls promo-
vem a reorganiza¢do molecular, facilitando
a absor¢ao celular, o equilibrio acido-base e
a eficiéncia metabolica dos bovinos (Elias,
2015). O fon Balls, por sua vez, é um com-
posto de minerais de alta pureza que, ao
elevar o pH da 4gua, colabora com o forta-
lecimento imunoldgico dos animais.

Garantir a saude imunologica do reba-
nho ¢ uma estratégia fundamental para a
prevencdo de enfermidades, como mastites,
que comprometem tanto o bem-estar animal
quanto a produtividade e a qualidade do
leite (Radostits et al., 2002). Nesse sentido,
medidas de suporte imunolégico tornam-
se ferramentas economicamente viaveis e
sustentaveis.

Diante desse contexto, o presente estudo
teve como objetivo avaliar os efeitos do
consumo de agua ionizada contendo fons
Balls sobre a producao leiteira, o perfil he-
matologico dos animais e as caracteristicas
fisico-quimicas do leite em bovinos leiteiros
mantidos em sistema Compost Barn.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido entre no-
vembro de 2023 e mar¢o de 2024, em uma
propriedade rural localizada no distrito de
Capo Eré, municipio de Erechim (RS), ca-
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racterizada pela adog@o do sistema Compost
Barn para a produgao leiteira.

Os animais foram distribuidos em dois
tratamentos experimentais:

* Tratamento 1 (T1 - controle): com agua
proveniente de pogo artesiano, sem o
uso de Ions Balls;

« Tratamento 2 (T2 - fons Balls): com
agua proveniente de pogo artesiano,
tratada por fons Balls.

Cada grupo foi composto por 10 vacas em
lactacdo, com similaridade quanto a ordem
de parto, peso corporal médio (550 kg) e
produgio leiteira.

Coletas e analises

As coletas e analises foram realizadas
mensalmente. As coletas foram realizadas
na primeira quinta feira do més, na ordenha
da tarde, as 17 h. Os seguintes parametros
foram monitorados: producao de leite diaria
(avaliado por meio de medidores acoplados
as ordenhadeiras), caracteristicas fisico-qui-
micas do leite (gordura, proteina, lactose,
solidos totais e extrato seco desengordurado),
Contagem de Células Somaticas (CCS),
mastite subclinica (avaliada pelo teste CMT -
California Mastitis Test), parametros hemato-
logicos completos, niveis séricos de cortisol.

As amostras de leite foram coletadas
individualmente em frascos estéreis com con-
servante e encaminhadas em caixas térmicas
ao Laboratorio SARLE (UPF). As analises
contemplaram a composicao centesimal e
CCS, segundo os padrdes do laboratorio.

As amostras sanguineas foram obtidas
por puncao da veia coccigea, utilizando tu-
bos a vacuo de 5,0 mL, contendo EDTA-K
(10%) como anticoagulante para hemograma
completo, e tubos com heparina sédica (4,0
mL) para dosagem de cortisol plasmatico. As

analises foram realizadas no laboratério de
analises clinicas do Centro Clinico Veterina-
rio da URI Erechim, com os equipamentos
Mindray BC 30 Vet. (hemograma) e Vcheck
V200 (cortisol).

Teste de Mastite Subclinica (CMT)

O CMT, de facil aplicagao e baixo custo,
foi utilizado no momento da ordenha. Com
auxilio de raquete propria, foram aplicados
2,0 mL de leite e 2,0 mL de reagente de
bromocresol violeta (0,02%) em cada pogo
da raquete, correspondente a um teto. Apos
homogeneizagdo, as reagdes foram avalia-
das segundo escala adaptada de Schalm e
Noorlander (1957): 0 (negativo), 1 (tracos),
2 (fraco positivo), 3 (intermediario) ¢ 4 (for-
temente positivo). Neste estudo, considerou-
se apenas a incidéncia de resposta positiva,
independentemente da intensidade.

Tratamento da Agua

Para alcalinizagdo da agua, utilizou-se o
equipamento Alkaline Power Disco, que pro-
move a ionizagdo da dgua e contém esferas de
fons Balls e pastilhas FIR Power Bioceramic.
Essas pastilhas sdo capazes de absorver ondas
eletromagnéticas, emitindo frequéncias entre
4 e 16 microns, o que contribui para a quebra
de macromoléculas e melhora na absor¢ao
celular de nutrientes. O dispositivo também
possui imas de neodimio, responsaveis por
reorganizar as moléculas da dgua, tornando-a
estruturalmente mais leve e biodisponivel
(Komuro, 2021).

Analise Estatistica

Os dados foram analisados por meio de
analise de variancia (ANOVA), com nivel de
significancia de 95% (p <0,05). As variaveis
avaliadas estatisticamente incluiram produ-
cdo de leite, contagem de leucdcitos e niveis
séricos de cortisol.
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Resultados e discussao

Producéao de Leite

Os resultados obtidos ao longo do periodo
experimental demonstraram diferenca esta-
tistica significativa (p < 0,05) na producao
de leite entre os tratamentos, sendo que o T2
apresentou aumento expressivo na média de
produgdo diaria de leite em comparagdo ao
grupo T1, conforme ilustrado na Figura 1.

Esse achado sugere que a ingestdo de
agua ionizada exerce influéncia positiva
sobre o desempenho fisiologico de vacas
em lactagdo, possivelmente por melhorar a
absor¢ao de nutrientes, eficiéncia metabolica
e hidratacdo celular, como discutido por Elias
(2015), Lebeau (2001).

Resultados semelhantes foram relatados
por Alkudsi e Mazidawi (2012), que verifica-
ram elevagdo da producdo leiteira em vacas
que consumiram agua magnetizada da sexta
semana pos-parto até o fim do experimento.
Ghoneim et al., (2020) também observaram
aumento de até 18% na producdo leiteira
em bovinos submetidos ao consumo de

agua tratada magneticamente. Esses dados
indicam que o uso dessa tecnologia pode ser
promissor como uma alternativa de manejo
ndo invasiva, de baixo custo e com impacto
direto na produtividade.

Ainda que algumas pesquisas nao tenham
identificado aumentos estatisticos signi-
ficativos, como observado em Oliveira et
al., (2023), os autores destacam o possivel
efeito estabilizador da dgua magnetizada
sobre o metabolismo das vacas, especial-
mente em diferentes fases da lactacdo. Tal
estabilidade, por sua vez, pode representar
um ganho indireto ao evitar quedas bruscas
na produtividade.

Do ponto de vista fisiologico, essa influ-
éncia pode estar relacionada a maior dispo-
nibilidade de agua estruturada no organismo,
promovendo melhor circulacdo sanguinea,
eficiéncia na digestdo e modula¢do hormo-
nal. Estudos como os de Hussen (2002) e
Rodrigues et al., (2002) sugerem que o uso
de campos magnéticos pode favorecer a
secrecdo de prolactina e IGF-1, ambos dire-
tamente associados a sintese de leite (Suttie
etal., 1992).

Portanto, os dados aqui apresentados
reforgcam o potencial da dgua tratada mag-

Figura 01: Comparativo da Producdo de leite entre os grupos T1(controle) e T2(fons Balls), no periodo de novembro de 2023 a
marco de 2024, em uma propriedade leiteira localizada no distrito de Capo Eré, municipio de Erechim/RS.
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neticamente como ferramenta complementar
no manejo de vacas leiteiras, contribuindo
para um ambiente fisiologico mais favoravel
a alta producgdo leiteira com menor estresse
fisiologico.

3.2 Composigao Fisico-Quimica do
Leite

A andlise laboratorial dos componentes
do leite — gordura, proteina, lactose, Solidos
Totais (ST), ESD e CCS — néo apresentou
diferencas estatisticas significativas (p >
0,05) entre os grupos experimentais T1 e
T2. No entanto, observou-se aumento nos
niveis de lactose no leite dos animais que
consumiram agua ionizada (T2), o que levan-
ta hipoteses relevantes para estudos futuros.

A lactose ¢ um importante marcador da
satide mamaria, sendo sintetizada pelas célu-
las epiteliais da glandula mamaria a partir da
glicose sanguinea. Em quadros inflamatorios,
como a mastite subclinica, ha redugdao da
atividade dessas células, com consequente
queda na concentracdo de lactose (Pereira et
al., 1997; Santos, 2003; Ortiz ¢ Gongalves,
2025; Ribeiro, Caliman, Gasparotto, 2023).
Portanto, o leve aumento de lactose eviden-
ciado no grupo T2, pode estar associado a
uma melhora na integridade do tecido ma-

mario, possivelmente resultante da ingestao
de 4gua de melhor qualidade.

Segundo a Embrapa (2022), a lactose
representa cerca de 70% dos solidos totais
soluveis do leite. Sua concentragdo influen-
cia diretamente o rendimento industrial na
fabrica¢dao de produtos como queijos, leite
condensado e leite em p6. Diversos estudos,
como os de Ventura et al. (2006) e Klei et
al., (1998), demonstram correlagdo negati-
va entre CCS elevada e niveis reduzidos de
lactose. Nesse sentido, a tendéncia observada
neste estudo pode indicar um efeito indireto
benéfico da 4gua ionizada na satude da glan-
dula mamaria (Figura 02).

Ainda que as variagdes nos outros compo-
nentes (gordura, proteina, ST e ESD) tenham
permanecido dentro da normalidade e nao
tenham apresentado significancia estatistica,
sua estabilidade ¢ relevante, pois indica que
o uso de agua tratada ndo compromete os pa-
rametros fundamentais de qualidade do leite.

Adicionalmente, os resultados obtidos
sugerem que o uso da agua com fons Balls
pode atuar como fator de manutengdo da
homeostase glandular, favorecendo o de-
sempenho produtivo sem prejuizo a compo-
si¢do do leite. Estudos como os de Blowey e
Edmondson (2010) e Viotto e Cunha (2006)

Figura 02: Niveis de lactose entre os grupos T1(controle) e T2 (fons Balls), no periodo de novembro de 2023 a margo de 2024,
em uma propriedade leiteira localizada no distrito de Capo Eré, no municipio de Erechim/RS.
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corroboram a importancia do controle da
CCS e da saide mamaria na preservagao da
qualidade fisico-quimica do leite.

Contagem de Células Somaticas
(CCS) e Teste CMT

Os resultados de CCS e CMT, indicam
que o consumo de agua com fons Balls pode
exercer efeitos benéficos sobre a saiide ma-
maria das vacas leiteiras.

No presente estudo, o T1 apresentou
incidéncia de 8,33% de reagdes positivas
ao CMT, enquanto o T2 demonstrou apenas
2,08% de incidéncia. Esses dados indicam
uma redugdo significativa na ocorréncia de
mastite subclinica nos animais que consu-
miram agua tratada, sugerindo possivel acdo
preventiva da agua ionizada sobre processos
inflamatorios intra-mamario (Figura 03).

Corroborando, Oliveira et al., (2023), ana-
lisando 192 quartos mamarios, notaram que o
T1 apresentou 4,10% de reagdes positivas ao
CMT, enquanto o T2 apresentou 6,77%. No
entanto, diferentemente do presente estudo,
a incidéncia foi maior no grupo tratado. Essa
divergéncia pode estar relacionada a diferen-
¢as no manejo, na composicao do rebanho ou
no tempo de avaliacdo.

A CCS, por sua vez, manteve-se dentro
dos padrdes aceitaveis em ambos os grupos,
mas com discreta redu¢do no grupo T2.
Como a CCS ¢ constituida, principalmente,
por leucocitos migrados do sangue para a
glandula mamaria em resposta a infecgoes,
sua elevacdo ¢ um indicativo direto da pre-
senca de mastite (Fonseca e Santos, 2000;
Coelho, 2004).

A associagdo entre niveis elevados de
CCS e redugdo da lactose, gordura e case-
ina é amplamente documentada (Blowey e
Edmondson, 2010; Marques et al., 2002).
Dessa forma, a redu¢do da CCS observada no
grupo T2 (Figura 03) pode estar relacionada
ao discreto aumento na lactose, mencionado
anteriormente, evidenciando efeitos sisté-
micos positivos decorrentes do consumo de
agua com propriedades estruturadas.

Adicionalmente, segundo Campos et al.,
(2008), a auséncia de correlagdo significativa
entre tipos de células sanguineas e CCS, em
determinadas fases de lactagdo, pode estar
vinculada ao manejo sanitario e a auséncia
de mastite ativa, o que se alinha com os re-
sultados obtidos neste estudo, especialmente
no grupo tratado.

Assim, a redugdo na incidéncia de mastite
subclinica e a estabilizacdo da CCS nos ani-

Figura 03: Niveis de leucécitos séricos entre os grupos T1(controle) e T2 (uso de filtro ionizante - fons Balls), no periodo de no-
vembro de 2023 a marco de 2024, em uma propriedade leiteira localizada no distrito de Capo Eré, no municipio de Erechim/RS.
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mais que consumiram agua com fons Balls
indicam potencial preventivo do tratamento
hidrico sobre a saude mamaria, além de
reforcar a importancia da qualidade da agua
como fator determinante na sanidade e na
produtividade dos rebanhos leiteiros.

Perfil Hematologico e Niveis de
Cortisol

A analise do perfil hematoloégico dos
animais dos grupos T1 e T2 ndo apresentou
diferencas estatisticas (p > 0,05) para os pa-
rametros avaliados, como Hemacias, Proteina
Plasmatica Total, Volume Corpuscular Médio
(VCM), Concentracao de Hemoglobina Cor-
puscular Média (CHCM) e Plaquetas. Todos
os valores permaneceram dentro das faixas
fisiologicas normais, o que indica um estado
geral de saude satisfatorio nos animais ao
longo do experimento.

A estabilidade dos parametros hematolo-
gicos € especialmente relevante, consideran-
do que fases como o periparto e o inicio da
lactagdo sao marcadas por alteragdes metabo-
licas e hormonais intensas, que podem afetar,
diretamente, os indicadores sanguineos (Patel
et al., 2016; Payne et al., 1970). Neste con-
texto, a auséncia de alteragdes sugere que o

fornecimento de agua ionizada ndo impos
estresse adicional ou desafios metabodlicos
aos animais.

Em relagdo ao nivel de Cortisol Plas-
matico, os resultados indicaram diferenca
estatistica significativa (p < 0,05) entre os
grupos na quarta e quinta coleta. O grupo
tratado (T2) apresentou niveis reduzidos de
cortisol em comparacdo ao grupo controle
(T1), demonstrando uma possivel diminui¢ao
na resposta fisioldgica ao estresse em fungao
do consumo da agua tratada com fons Balls
(Figura 04).

O cortisol ¢ um glicocorticoide secretado
pela glandula adrenal em resposta ao estresse,
regulado pelo eixo hipotdlamo-hipdfise-a-
drenal. Niveis elevados estdo associados a
imunossupressao e queda na produgdo leiteira
(Escobar et al., 2016; Buckhan Sporer et al.,
2008). Portanto, a redu¢ao observada no gru-
po T2 pode indicar um ambiente mais favora-
vel ao bem-estar animal, condi¢@o essencial
para a manutencao da produtividade leiteira.

Embora alguns estudos, como Bruchard
etal.,(1996) e Lee et al., (1993), ndo tenham
identificado altera¢des significativas nos
niveis de cortisol com o uso de agua ioni-
zada, outros, como Oliveira et al., (2023),

Figura 04: Niveis de cortisol sérico entre os grupos T1 e T2, no periodo de novembro de 2023 a margo de 2024, em uma pro-
priedade leiteira localizada no distrito de Capo Eré, municipio de Erechim/RS.
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relataram diferenca estatistica em momentos
especificos do experimento, corroborando
aos resultados aqui encontrados.

Além disso, sabe-se que o estresse em
fémeas leiteiras proximas ao parto, compro-
mete o sistema imunoldgico, tornando os
animais mais suscetiveis a infec¢des como
mastite (Veiga, 2019). O Hormonio Adreno
Cortico Trofico (ACTH), hormonio liberado
em situacdes de estresse, pode suprimir o
estro e retardar a ovulacdo (Davidge et al.,
1987; Roelofs et al., 2010; Toshida e Nakao,
2005), prejudicando o desempenho reproduti-
vo. A redugao do cortisol observada no grupo
T2 reforga o potencial da agua tratada como
fator coadjuvante na estabilidade fisioldgica
e na saude reprodutiva das vacas leiteiras.

Portanto, a anélise integrada dos dados
hematolégicos e hormonais sugere que o
fornecimento de agua com fons Balls pode
contribuir para o equilibrio homeostatico,
reduzindo os impactos do estresse sobre o
organismo animal e criando condi¢gdes mais
favoraveis ao desempenho produtivo e a
sanidade geral do rebanho.

Conclusao

Os resultados deste estudo indicam que
o fornecimento de agua tratada com fons
Balls nao apresentou diferengas estatisticas
significativas nos parametros hematologicos
de vacas leiteiras, no periodo avaliado, suge-
rindo que a intervencgao ¢é segura do ponto de
vista fisioldgico. Contudo, observou-se uma
reducdo significativa nos niveis de cortisol
plasmatico no grupo tratado, a partir da
segunda coleta, evidenciando um possivel
efeito benéfico sobre a resposta ao estresse
nesses animais. Esses achados apontam para
o potencial da agua ionizada como uma
ferramenta de manejo capaz de contribuir
para o bem-estar animal, o que pode refletir,
positivamente, na produtividade leiteira. Em-
bora promissores, esses resultados reforgam a
necessidade de estudos adicionais, com maior
nimero de animais ¢ um periodo maior de
analises, para consolidar as evidéncias sobre
os beneficios praticos ¢ econdmicos dessa
tecnologia na pecuaria leiteira.
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