INVERTEBRADOS ASSOCIADOS A DETRITOS
DE MACROFITAS AQUATICAS EM AREA
UMIDA SUBTROPICAL DO SUL DO BRASIL

Invertebrates associated with aquatic macrophyte detrites in subtropical wet
area of southern Brazil

Edélti Faria Albertoni'; Thais de Azevedo Carneiro?; Cleber Palma-Silva!

' Programa de Pds-Graduagdo em Biologia de Ambientes Aquaticos Continentais, Universidade
Federal do Rio Grande - FURG, Instituto de Ciéncias Bioldgicas, Laboratorio de Limnologia. E-mail:
efalbertoni@gmail.com

? Laboratorio de Limnologia, Universidade Federal do Rio Grande - FURG, Instituto de Ciéncias
Biologicas, Laboratorio de Limnologia.

Data do recebimento: 05/11/2019 - Data do aceite: 06/12/2019

RESUMO: Macrdfitas aquaticas sdo abundantes em ecossistemas rasos
da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul. A velocidade de decomposigéo
dessas plantas ¢ regulada pela qualidade nutricional do detrito, pela presenca
de compostos inibidores de fitofagos e presenca de invertebrados fragmenta-
dores. Em sistemas subtropicais e tropicais, ¢ relatada a virtual auséncia de
fragmentadores participando desse processo. Este estudo teve como objetivo
principal avaliar a decomposicao de trés espécies de macrofitas aquaticas
em uma area de banhado no Sul do Brasil. Foram medidos concentragdo de
carbono e nitrogénio, teores de polifenodis e a comunidade de invertebrados,
classificando-os em grupos tréficos funcionais. Os resultados demonstraram
que a planta com maior concentragdo de nitrogénio e menor teor de polifenois
teve a maior velocidade de decomposi¢do. A comunidade de invertebrados
associados teve baixa presenga de fragmentadores e maior abundancia de ras-
padores. Sugerimos que o papel de fragmentagio de detritos por invertebrados
em areas Umidas subtropicais pode estar sendo subestimado. Provavelmente,
o detrito ndo esta sendo utilizado como recurso alimentar, mas 0os mecanismos
de comportamento alimentar de organismos raspadores auxiliam na quebra da
matéria organica nesses sistemas, incrementando a velocidade de degradacgao.

Palavras-chave: Pistia stratiotes. Salvinia herzogii. Eichhornia crassipes.
Areas Umidas Subtropicais. Degradagdo Foliar.
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ABSTRACT: Aquatic macrophytes are abundant in shallow ecosystems of
the Rio Grande do Sul Coastal Plain. The rate of degradation of these plants is
regulated by the nutritional quality of the debris, by the presence of phytoph-
agous inhibitor compounds and by the presence of shredders invertebrates.
It is reported the virtual absence of shredders participating in this process in
subtropical and tropical systems. This study aimed to evaluate the decomposi-
tion of three aquatic macrophyte species in a wetland area in southern Brazil.
Carbon and nitrogen concentration, polyphenol contents and the invertebrate
community were measured, classifying them into functional trophic groups.
The results showed that the plant with the highest nitrogen concentration and
lowest polyphenol content had the highest decomposition rate. The associated
invertebrate community had low presence of shredders and higher abundance
of scrapers. It is suggested that the role of fragmentation of invertebrate debris
in subtropical wetlands may be underestimated. Probably, waste is not being
used as a food resource, but the mechanisms of feeding behavior of scraping
organisms help the breakdown of organic matter in these systems, increasing
the rate of degradation.

Keywords: Pistia stratiotes. Salvinia herzogii. Eichhornia crassipes. Sub-

tropical Wetlands. Leaf Degradation.

Introducao

A decomposicdo de macroéfitas aquaticas
regula, em grande parte, a ciclagem de nu-
trientes em ecossistemas continentais rasos
(POI DE NEIFF; NEIFF; CASCO, 2009). Es-
sas plantas acumulam uma série de nutrientes
do sedimento e da 4gua circundante, que sdo
liberados no ecossistema ap6s a morte e ini-
cio do processo de decomposi¢ao (ASAEDA;
TRUNG; MANATUNGE, 2000). Em ecos-
sistemas Iénticos, como lagos e terras imidas,
o processo de decomposigdo ocorre junto ao
sedimento, com fonte da matéria orgéanica
principalmente autoctone (ABELHO, 2001).

Ao longo do processo de decomposi¢ao
ocorre a transformagdo da matéria orgénica
particulada grossa (MOPGQG) em matéria orga-
nica particulada fina (MOPF) (WEBSTER;
BENFIELD, 1986). As diferentes fases de
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lixiviagdo (perda inicial de compostos so-
luveis), condicionamento (colonizagdo por
microrganismos, principalmente fungos e
bactérias, iniciando a quebra de moléculas
organicas) ¢ fragmentagdo (mecanica, por
abrasdo fisica, e biologica, pela agdo prin-
cipalmente de invertebrados, facilitada pelo
condicionamento microbiano) sdo sobre-
postas durante este processo (WEBSTER;
BENFIELD, 1986; GESSNER; CHAUVET;
DOBSON, 1999; GONCALVES et al.,
2014). Muitos fatores influenciam o processo
de decomposicao dos detritos em ambientes
aquaticos, entre eles o teor nutricional, prin-
cipalmente altas concentra¢des de nitrogénio
(HEPP; DELANORA; TREVISAN, 2009),
que favorece a colonizagao por invertebrados
fragmentadores (BIASI et al., 2013). Outro
fator que afeta o processo de decomposigao
¢ a presenca de compostos quimicos (como
polifendis e taninos), os quais inibem a agao
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tanto de microrganismos (fungos e bactérias)
quanto dos invertebrados (GONCALVES
et al., 2014). A presenga de invertebrados
detritivoros ¢ favorecida em detritos foliares
com alto teor de nitrogénio e baixos teores de
polifenoéis (TONELLO et al., 2014).

A estrutura da comunidade de invertebra-
dos associados aos detritos foliares ¢ influen-
ciada pela combinagao das caracteristicas es-
truturais (e.g. dureza) e quimicas dos detritos
foliares (e.g. concentragdo de nitrogénio e
polifendis), que aumentam ou diminuem sua
palatabilidade e, consequentemente, facilitam
ou dificultam a degradacdo (GRACA, 2001;
GONCALVESetal.,2014; TONELLO etal.,
2014). Uma das formas para avaliar o papel
da comunidade de invertebrados aquaticos
na degradagdo foliar € avaliar seus habitos
alimentares, baseando-se nos mecanismos
morfocomportamentais de aquisi¢ao e consu-
mo de alimentos (TELOKEN; ALBERTONI;
PALMA-SILVA, 2011). Essa anélise per-
mite classificar os invertebrados em grupos
troficos funcionais (GTF), como coletores-
-filtradores, coletores-catadores, predadores,
raspadores e fragmentadores (CUMMINS;
MERRITT; ANDRADE, 2015). Varias pes-
quisas (DUDGEON; WU, 1999; TELOKEN
et al., 2014; CARVALHO et al., 2015;
ALBERTONI et al., 2018) relatam a baixa
densidade de invertebrados fragmentadores
em sistemas lénticos tropicais e subtropicais,
ressaltando que a comunidade associada ao
detrito o utiliza primariamente como habitat,
e ndo como recurso alimentar, ndo atuando
diretamente na fragmentagdo da MOPG.

Os ecossistemas rasos da Planicie Costeira
Sul do Brasil sdo caracterizados pela presenca
de macrofitas aquaticas em grande densidade
e diversidade (ROLON; MALTCHICK,
2006), resultando em altos niveis de produ-
tividade primaria (TRINDADE et al., 2010;
PALMA-SILVA et al., 2012,) e proporcio-
nando abrigo para uma grande diversidade
de invertebrados aquaticos (ALBERTONI;
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PRELLVITZ; PALMA-SILVA, 2007). As-
sim, o presente trabalho teve como principal
objetivo avaliar o processo de decomposicao
e a colonizacdo de invertebrados aquaticos
em trés macrofitas aquaticas abundantes
em terras umidas do Sul do Brasil. Nossas
hipoteses foram que i: plantas com maior
teor de nitrogénio e menor teor de polifendis
teriam decomposicao mais rapida; ii: a colo-
nizacdo de invertebrados apresentaria maior
densidade em plantas com maior tempo de
decomposicao, e iii: todos os detritos apre-
sentariam baixa densidade de invertebrados
fragmentadores.

Material e Métodos

Area de estudo

Realizamos o experimento de decom-
posi¢do foliar de trés macrofitas aquaticas
— Salvinia herzogii de la Sota, Eichhornia
crassipes Mart. (Solms) e Pistia stratiotes
L. — abundantes na regido da Planicie Cos-
teira Sul do Brasil, (ROLON; MALTCHICK,
2006) em uma area umida localizada ao sul
do municipio de Rio Grande, estado do Rio
Grande do Sul, Brasil (32° 03" SL 52° 01").
As caracteristicas do local sao semelhantes as
das areas imidas comuns na Planicie Costeira
Sul, com baixas profundidades e grandes
extensodes de campos alagados, colonizados
por macrofitas aquaticas (PALMA-SILVA
etal., 2012).

Caracterizagdo Limnoldgica da Area
Umida

O experimento de decomposi¢do teve
duracdo de 60 dias, entre outubro e dezembro
de 2016. Para caracterizar limnologicamente
o local de estudo, em cada tempo amostral,
determinamos pH, condutividade elétrica,
oxigénio dissolvido, turbidez e temperatura
da dgua, com auxilio de uma sonda multipa-
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rametro HORIBA®. A profundidade (medida
com régua graduada em cm) no local variou
entre 120 e 60 cm. Durante o periodo es-
tudado, ocorreu pouca variagdo na maioria
das variaveis limnologicas. A temperatura
variou entre 16,7 ¢ 20,8 °C, o pH manteve-se
levemente acido, oscilando entre 4,52 ¢ 7,1.
Os valores de oxigénio mantiveram-se entre
6,18 ¢ 11,5 mg.L!. A condutividade elétrica
oscilou entre 0,09 € 0,20 mS.cm™, e a turbidez
entre 42 e 265 NTU.

Procedimentos de Campo

Coletamos as macrofitas S. herzogii, E.
crassipes e P. stratiotes € as secamos ao ar
livre em temperatura ambiente (ca. 25°C) du-
rante duas semanas. Apos este procedimento,
foram montadas 60 /itter bags de tamanho
20 ¢cm x 30 cm e aberturas de malha de 0,1
cm? na face em contato com o sedimento e
1,0 cm? na face oposta, permitindo o acesso
aos invertebrados colonizadores. Foram con-
feccionadas 60 bolsas — 20 para cada planta,
contendo 10,0 £ 3,0 gramas de material foliar
de cada macrofita —, sendo identificadas com
etiquetas de plastico. As bolsas foram coloca-
das junto ao sedimento, presas a um tijolo, em
profundidades semelhantes. A profundidade
de incubagdo variou durante o experimento,
conforme as caracteristicas locais de variacdo
de profundidade (120 a 60 cm). Incubamos
as amostras de detritos das trés macrofitas e
acompanhamos a perda de massa durante 60
dias, com retiradas de quatro repetigdes em
cada tempo amostral, nos intervalos de 1, 7,
30, 45 e 60 dias apos a incubacio.

Procedimentos Laboratoriais

Ap0s as retiradas, o material das bolsas
foi lavado em agua corrente sobre peneira
de 250um e, posteriormente, seco em estufa
a 60°C/48h para obtencdo da massa seca.
O material seco foi triturado e realizamos
analises para determinar a concentragdo de
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nitrogénio total (NT), segundo o método de
Kjeldahl e de carbono organico, com meto-
dologia proposta por Westlake (1965). Com
esses resultados foi estabelecida a relagdo
C:N do detrito. Também realizamos a analise
de polifenois, segundo método adaptado de
Barlocher e Graga (2005). Os invertebrados
retidos na peneira foram fixados em alcool
80%, triados em estereomicroscopio, identifi-
cados até o menor nivel taxondmico possivel
e classificados em grupos troficos funcionais
(GTF) de acordo com Cummins; Merritt; An-
drade (2005) e Ramirez e Gutiérrez-Fonseca
(2014).

Analise de Dados

Para cada periodo de amostragem
foram calculadas as porcentagens dos pesos
remanescentes das amostras e coeficiente de
degradagao foliar (k), respectivamente com
as equagdes Y%oR= (M/M,) *100 e k= - (1/t)
* In (M/M,) (WEBSTER; BENFIELD,
1986), onde M, € a massa seca em dias e M
€ o peso inicial que foi obtido ap6s a retirada
das réplicas, que foram secas em estufa a
60°C, até peso constante (aproximadamente
72 horas). A velocidade de decomposicao foi
classificada segundo os critérios de Gongal-
ves et al. (2014).

Calculamos abundéancia, riqueza de ta-
xons e a densidade de organismos (indivi-
duos. g.MS-') de invertebrados para cada
planta em cada tempo amostral. Foi obtida
a sucessao dos diferentes grupos animais e
dos respectivos grupos troficos ao longo do
periodo de decomposicdo. Para avaliar dife-
rencas entre abundancias dos invertebrados
associados aplicamos ANOVA one-way,
seguida do teste post hoc de Tukey (HSD)
(considerando valores significativos para
p<0,05) em cada planta ao longo do tempo
de decomposigao.

Comparamos as concentragdes de nitro-
génio, relagdo C:N e polifenois ao longo dos
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dias de decomposicdo entre as espécies e
entre os tempos amostrais aplicando analise
de variancia (ANOVA two-way) seguida do
teste post hoc de Tukey (HSD), (consideran-
do valores significativos para p<0,05). As
analises foram feitas utilizando-se o software
Past (HAMMER; HARPER; RYAN, 2001).

Resultados

Perda de massa foliar

Nas primeiras 24 horas de experimento foi
observada rapida perda de massa para as trés
macrofitas (Figura 1). Eichhornia crassipes
teve destaque nas taxas iniciais, com massa
remanescente de 23,4 £ 7,6 %. Apos o pe-
riodo inicial, a perda de massa desta planta
teve queda gradual, atingindo, no 60° dia,
10,4 £ 4,0% da massa inicial, com k=-0,348
d' (R?>=0,75). Salvinia herzogii apresentou,
ao final do 60° dia, 58,9 + 4,47 % de massa
remanescente, com k=-0,094 d' (R>=0,92).
Ja Pistia stratiotes teve sua perda de massa
mais acelerada e, no 45° dia, ndo apresentava
mais detrito nas litter bags. Esta macrofita,
no 30° dia, apresentou 6,3 = 1,2 % de massa
remanescente, com um coeficiente de decai-
mento k=-0,915 d! (R*=0,98), cerca de 10
vezes mais rapido que S. herzogii e trés vezes
mais rapido que E. crassipes.

Figura 1 - Massa seca remanescente (%) de Salvinia her-
zogii, Eichhornia crassipes e Pistia stratiotes ao longo dos
dias de decomposi¢do em uma area imida no Sul do Brasil
(barras indicam o desvio padrao da média)

% Massa Seca Remanescente

Tempo (dias)

g Salvinia herzogii «+-e@++ Eichhornia crassipes = ~a= Pistia stratiotes
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Composigao quimica do detrito

Todas as plantas apresentaram uma dimi-
nui¢do na concentracao de NT, nas primeiras
24 horas. Esta diminui¢ao foi de 55% para
S. herzogii, 51% para E. crassipes ¢ 49%
para P. stratiotes. A concentracao inicial foi
de 2,44% em massa seca para S. herzogii,
1,31% em E. crassipes e 2,74% em P. stra-
tiotes (Figura 2).

As concentragdes de NT variaram ao
longo do tempo e entre as plantas. Os resul-
tados de comparagdo mostraram que houve
diferenca significativa (F, ,;=23,7,p<0,001)
nas concentracdes iniciais entre E. crassipes
e as outras duas macrofitas. Ao longo do
tempo de decomposi¢do, a concentragio de
NT no detrito mostrou tendéncia de aumen-
to em P. stratiotes, atingindo 2,85% no 30°
dia de incubacao, diferindo das outras duas
plantas. Eichhornia crassipes apresentou au-
mento durante a decomposi¢ao, diminuindo
no 60° dia, com concentragao de 0,96%. Ja
S. herzogii, apo6s a perda inicial, manteve
a concentragdo relativamente constante ao
longo do periodo de decomposicao, atingindo
1,47% no 60° dia (Figura 2).

Figura 2 - Concentragao de Nitrogénio Total (% em massa
seca) ao longo do periodo de degradagdo de trés macrofitas
aquaticas em area umida no Sul do Brasil (barras indicam o
desvio padrdo da média)
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Em todas as macrofitas, a concentragao
de polifendis diminuiu ao longo dos dias de
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decomposicao (Figura 3). As concentragdes
iniciais foram maiores em S. herzogii, e
diferiram das outras duas macrofitas (F a5
16,45; p<0,001). Os resultados finais no 30°
dia mostraram valores significantemente
menores para P. stratiotes, e as outras duas
macrofitas apresentaram valores semelhantes
até o final do experimento.

Figura 3 - Concentragdo de polifendis na massa seca (UDO)
ao longo do periodo de degradagdo de trés macrofitas aquati-
cas em area imida no Sul do Brasil (barras indicam o desvio
padrio da média)
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Figura 4 - Relag@o carbono:nitrogénio (C:N, %) na massa
seca ao longo do periodo de decomposigao de trés macrofitas
aquaticas em area umida no Sul do Brasil (barras indicam o
desvio padrao da média)
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Arelagdo C:N apresentou maiores valores
iniciais em E. crassipes, diferindo das outras
duas macrofitas. Os menores valores foram
em P, stratiotes (F aas = 12,42; p<0,001), di-
ferindo de E. crassipes e S. herzogii até 0 30°
dia. As concentragdes de E. crassipes ¢ S. her-
zogii ndo mostraram diferenca significativa
nos intervalos de tempo subsequentes (45°
e 60° dias). Os valores médios ao longo do

38

Edélti Faria Albertoni - Thais de Azevedo Carneiro - Cleber Palma-Silva

periodo de degradag@o foram de 37,7 = 5,35
em S. herzogii, 59,42 £ 24,12 em E. crassipes
e 25,8 £ 9,23 em P, stratiotes.

Invertebrados colonizadores

Foram contabilizados 1296 individuos
distribuidos em 24 taxons, sendo 682 indi-
viduos identificados em S. herzogii (52,6%
do total), 378 individuos em E. crassipes
(29,2%) e 258 individuos em P. stratiotes
(19,9%). A macroéfita com maior riqueza foi
E. crassipes, com 20 taxons, seguida de P
stratiotes com 19 e S. herzogii com 15. O
taxon mais abundante para todas as macro-
fitas foi Planorbiidae, que representou 72%
dos organismos em S. herzogii, 41,3% em E.
crassipes € 59,3% em P. stratiotes (TabelaI).
Nao houve diferenca significativa entre as
abundancias totais dos organismos para as
trés plantas estudadas (F , = 0,48; p=0,61).
Da mesma forma, ndo houve diferenga nas
abundancias (F, ., =1,014;p=0,41) ¢ densi-
dade (F s 0,94; p=0,54) de invertebrados
em S. herzogii ao longo do tempo de decom-
posi¢@o. Da mesma forma, em E. crassipes
ndo houve diferenga durante o tempo de
decomposi¢do em relacdo a abundancia
(F 4’90=1,56; p=0,19) e densidade (F o0 1,04;
p=0,27), assim como em P. stratiotes em
relacdo a abundéncia (F,;=1,99; p=0,15) ¢
densidade (F2’51= 1,73; p=0,33) dos inverte-
brados associados ao detrito.

A densidade de organismos para a macro-
fita S. herzogii se mostrou maior no 7° dia,
sendo que E. crassipes e P. stratiotes apre-
sentaram a densidade maior de organismos
no 1° dia. Em geral, as densidades decairam
para todas as macroéfitas ao longo dos dias de
decomposicao (Figura 5).
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Tabela I - Abundéancia (N) e frequéncia de ocorréncia (FO%) dos invertebrados colonizadores do detrito de trés macrofitas
aquaticas em area imida do Sul do Brasil (os resultados representam o total de organismos durante a decomposigao)

Salvinia herzogii Eichhornia crassipes Pistia stratiotes
N FO% N FO% N FO%

Nematoda 1,0 0,1 8,0 2,1 3,0 1,2
Oligochaeta 26,0 3,8 12,0 32 5,0 1,9
Hirudinae 10,0 1,5 6,0 1,6 1,0 0,4
Ostracoda 0,0 0,0 7,0 1,9 42,0 16,3
Copepoda 23,0 34 52,0 13,8 13,0 5,0
Cladocera 2,0 0,3 6,0 1,6 2,0 0,8
Amphipoda 99,0 14,5 96,0 25,4 2,0 0,8
Bivalvia 1,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Ancylidae 0,0 0,0 1,0 0,3 0,0 0,0
Physidae 2,0 0,3 4.0 1,1 1,0 0,4
Planorbidae 491,0 72,0 156,0 41,3 153,0 59,3
Hidracarina 2,0 0,3 4,0 1,1 3,0 1,2
Sminthuridae 0,0 0,0 2,0 0,5 1,0 0,4
Chironominae 20,0 29 13,0 3,4 9,0 3,5
Tanypodinae 0,0 0,0 2,0 0,5 14,0 5,4
Ceratopogonidae 1,0 0,1 1,0 0,3 4.0 1,6
Syrphidae 1,0 0,1 2,0 0,5 0,0 0,0
Hydrophilidae 0,0 0,0 1,0 0,3 1,0 0,4
Hebridae 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,4
Lutrochidae 0,0 0,0 1,0 0,3 0,0 0,0
Elmidae 0,0 0,0 1,0 0,3 0,0 0,0
Dytiscidae 2,0 0,3 3,0 0,8 1,0 0,4
Caenidae 1,0 0,1 0,0 0,0 1,0 0,4
Hydroptilidae 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,4
Total 682 378 258

Figura 5 - Densidade de invertebrados associados ao detrito

das macrofitas Salvinia herzogii, Eichhornia crassipes e Pis- 0 grupo trofico funcional em maior abun-

tia stratiotes em uma area imida no Sul do Brasil dancia para S. herzogii até o 30° dia foi de
. raspadores, seguido de coletores-catadores

I Rt - até o 60° dia. A macrofita E. crassipes, até o
T;{g . ] S, 7° dia, apresentou em sua maioria coletores-

- 3 w0 S -catadores e, posteriormente, predominancia
:: ] \/ de raspadores. Ja no detrito da P. stratiotes,

0 LS W - até o 7° dia, a colonizagdo se deu em sua

o ? . w:; ‘5 o maioria por coletores-catadores e, no 30° dia,

por raspadores (Figuras 6, 7 e 8).

«ss#s S, herzogii —a— E. crassipes - @ —P. stratiotes
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Figura 6 - Proporcao (%) dos grupos troficos funcionais
(GTF) dos invertebrados durante a decomposigao da macro-
fita Salvinia herzogii (Pr: predador, Co-Fi: coletor-filtrador,
Co-Ca: coletor-catador, Ra: raspador, Fr: fragmentador)
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Figura 7 - Proporg¢ao (%) dos grupos troficos funcionais
(GTF) dos invertebrados durante a decomposi¢do da ma-
crofita Eichhornia crassipes (Pr: predador, Co-Ca: coletor-
-catador, Ra: raspador, Fr: fragmentador)
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Discussao

Embora com diferengas em relagdo a ve-
locidade de degradacao, todas as trés plantas
foram classificadas como de decomposi¢ao
rapida, com k>-0,0173 d”!, segundo critérios
propostos por Gongalves et al. (2014). Os
coeficientes de decomposi¢cdo encontrados
em nosso estudo estdo acima daqueles repor-
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tados na literatura para essas espécies. Por
exemplo, P. stratiotes apresentou velocidade
cerca de 15 vezes maior e E. crassipes cerca
de 18 vezes mais rapida do que a reportada
por Chimney e Pietro (2006) em areas imidas
na Flérida (k=-0,0508 d'e -0,0191 d"! res-
pectivamente). Coeficiente de decomposicao
de -0,0220 d' ¢ citado para E. crassipes por
Poi de Neiff et al. (2006) em planicie de inun-
dagdo do rio Parana, valor aproximadamente
15 vezes mais lento que nosso resultado.

Varios fatores influenciam a velocidade
de decomposicdo de detritos em ecossiste-
mas aquaticos, sendo os mais reportados na
literatura variaveis limnologicas como tem-
peratura, pH, profundidade e estado trofico do
ambiente (WEBSTER; BENFIELD, 1986).
Além das variaveis ambientais, a composi-
¢do quimica do detrito, particularmente altas
concentracdes de nitrogénio e baixa relagao
carbono:nitrogénio (C:N) aumentam a pala-
tabilidade, influenciando de maneira efetiva
a velocidade desse processo (LIGEIRO et
al., 2010; TONELLO et al., 2014). Nossos
resultados confirmaram a literatura citada,
mostrando que a macrofita com menor rela-
¢do C:N — P, stratiotes — foi a que apresentou
maior velocidade de decomposicao, ndo sen-
do encontrada massa remanescente a partir
do 45° dia do experimento.

Por outro lado, altas concentragdes de
compostos fendlicos em vegetais, princi-
palmente taninos, t€ém, reconhecidamente,
a funcdo de inibir herbivoros, tornando os
vegetais impalataveis aos fitofagos, inibindo
a acdo das enzimas digestivas € o consumo
de folhas, devido a sua toxicidade (MON-
TEIRO; ALLBUQUERQUE; ARAUJO;
2005). E citado que polifenois sio eficientes
antimicrobianos, reduzindo o crescimento
de fungos e bactérias (SCALBERT, 1991).
Tais caracteristicas fazem com que detritos
com alta concentragdo desses compostos
tenham tempo de decomposi¢do aumentado,
tanto por dificultar a agdo dos invertebrados
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fragmentadores (GRACA, 2001) como,
provavelmente, também pelo retardo no
condicionamento microbiano (RAHMAN
etal.,2013). Nossos resultados confirmaram
nossa primeira hipotese, pois a macrofita
com maiores concentragdes de nitrogénio
e menores concentragdes de polifendis — P,
Stratiotes — apresentou a maior velocidade
de decomposigao.

Ao longo da decomposi¢do, o aumento
na concentragao de nutrientes € atribuido ao
condicionamento microbiano que ocorre ao
longo do processo (KELLEY; JACK, 2002;
TELOKEN et al., 2014), com aumento da
biomassa fingica e bacteriana e consequente
enriquecimento do detrito com nitrogénio. Os
menores valores da relagdo C:N em P. stra-
tiotes indicaram que essa macrofita possui
um detrito com maior qualidade nutricional
entre as trés estudadas. No entanto, essa me-
lhor qualidade nutricional ndo se refletiu em
maior abundancia de invertebrados, visto que
P, stratiotes foi a macrofita com menor abun-
dancia de organismos, embora sem diferenca
significativa em relacao as outras duas plan-
tas. Em outros estudos com decomposicao
de macrofitas em areas umidas, densidades
de invertebrados costumam ser maiores em
plantas de perda de massa mais rapida (WE-
BSTER; BENFIELD, 1996; POI DE NEIF;
GALASSI; FRANCESCHINI, 2009). P.
Stratiotes apresentou a maior densidade no
primeiro dia de decomposic¢do, o que pode ser
explicado pela melhor qualidade nutricional,
mas sua rapida perda de massa talvez tenha
sido responsavel pela diminui¢ao do nimero
de invertebrados ao longo da decomposicao.

Existem dois aspectos a serem considera-
dos em relagdo aos organismos colonizadores
do detrito das macrofitas estudadas. O primei-
ro refere-se ao fator tempo, pois macroéfitas
com maior tempo de degradagdao podem
favorecer a permanéncia de uma comunidade
associada ao detrito com maior estruturagao
(LIGEIRO et al., 2010). O segundo refere-se
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a utilizagdo dos detritos predominantemente
como substrato e refugio, e ndo como recurso
alimentar. Nesse aspecto, varias pesquisas
demonstraram a baixa densidade e virtual
auséncia de fragmentadores em sistemas
tropicais e subtropicais (GONCALVES;
GRACA; CALLISTO, 2007; TELOKEN
et al., 2014; ALBERTONI et al., 2018). No
entanto, um grupo trofico especifico tem se
mostrado abundante nesses sistemas — 0s
raspadores. Organismos raspadores po-
dem incrementar a atividade microbiana
no detrito, tanto aumentando a aeragdo do
mesmo (MASON; BRYANT, 1975) quanto
enriquecendo o detrito com nutrientes por
meio de suas fezes (POLUNIN, 1982). Além
disso, esses organismos podem atuar como
fragmentadores, no sentido de facilitar a
quebra do detrito pela sua atividade alimen-
tar, proporcionando maior velocidade para o
condicionamento microbiano (RAMIREZ;
GUTIERRES- FONSECA, 2014). Gastropo-
da sao um bom exemplo, com a utilizagdo da
radula removendo também tecido do detrito
pela atividade de sua alimentagdo (RAMI-
REZ; GUTIERRES-FONSECA, 2014). A
presenga de Chironomidae em grande nume-
ro em detritos também pode se mostrar como
catalisador do processo de decomposicao,
conforme colocado por Biasi et al. (2013).
Alto niimero de gastropodes planorbideos
foram registrados por Varga (2003) na de-
composicao de Phragmites australis, € o
autor atribuiu a presenca desses organismos
auma maior velocidade de decomposigao de
rizomas dessa macrofita.

Nossos resultados mostraram que nas
trés macrofitas foi observada presenga mui-
to pequena de organismos fragmentadores,
de acordo com a classificagao da literatura
corrente. No entanto, o grupo predominante
nas trés plantas foi de planorbideos, moluscos
raspadores, € sugerimos que esses organis-
mos podem ter auxiliado na velocidade de
decomposi¢ao, tanto como facilitadores para
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o condicionamento microbiano, quanto pela
acao mecanica de fragmentacao dos detritos.
Essa influéncia de raspadores provavelmente
foi a de maior importancia para aumento da
velocidade de perda de massa dos detritos
nas macrofitas estudadas, tendo em vista
que Chironomidae, principalmente Chirono-
minae, foi o segundo grupo em importancia
na macrofita P. stratiotes, mais rapida, nao
apresentando ocorréncia predominante nas
outras duas plantas estudadas. Essas carac-
teristicas de estruturacdo da comunidade
de invertebrados, associadas ao menor teor
de polifenodis e menor relagdo C:N, foram,
provavelmente, os fatores responsaveis pela
rapida degradacdo de P. stratiotes.

Assim, os resultados desta pesquisa
mostraram que, das trés hipoteses que di-
recionaram o desenvolvimento do estudo,
foi confirmado que a macroéfita com maior
concentracao de nitrogénio e menor teor de
polifendis apresentou a perda de massa mais
rapida (P, stratiotes). Ja a maior densidade
de organismos foi encontrada na planta
que apresentou velocidade intermediaria de
decomposicdo, em relacdo as outras duas
(E. crassipes); e a maior abundancia total
de organismos foi verificada na planta com
menor velocidade (S. herzogii), concordando
com as observagoes de Ligeiro et al. (2010).
Desta forma, nossa segunda hipotese foi par-
cialmente comprovada. Tinhamos também
a premissa de encontrar baixo niumero de
organismos fragmentadores strictu sensu, o
que efetivamente se confirmou.
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No entanto, a grande presenca de organis-
mos raspadores, representado cerca de 50%
do total de organismos em todas as macrofi-
tas, faz supor que o papel de fragmentagao de
detritos por invertebrados em areas imidas
subtropicais esteja sendo subestimado. Pro-
vavelmente, o papel de fragmentacdo nao
esteja relacionado com a utilizagio do detrito
como recurso alimentar, mas seja realizado
principalmente por comportamento alimentar
de alguns organismos, auxiliando a trans-
formacdo de MOPG dos detritos em MOPE,
assim disponibilizando recurso alimentar a
outros grupos, como coletores. Além disso,
a alta velocidade de perda de massa dos trés
detritos avaliados faz supor que a atividade
dos raspadores pode, efetivamente, facilitar o
condicionamento microbiano, consistindo em
um efeito sinérgico na velocidade de decom-
posicao do detrito de macrofitas aquaticas em
areas umidas subtropicais.

Desta forma, nossos resultados reforcam
as conclusdes apresentadas por Ligeiro et
al. (2010), Biasi et al. (2013) e Ramirez;
Gutiérres-Fonseca (2014) em relacdo ao pa-
pel de diferentes organismos na fragmentacao
e velocidade de perda de massa de diferentes
detritos nos ecossistemas aquaticos. Por outro
lado, os resultados de alto coeficiente de de-
composicao das macrofitas estudadas reforga
a necessidade de pesquisas experimentais
para determinar o real papel dos invertebra-
dos na degradagao de detritos em sistemas
de areas imidas subtropicais.
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